NUMERISCHE INTEGRATION
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Abbruch der Rechnung, wenn der Ndherungswert der rechten beiden Spalten der letzten

Monte - Carlo - Methode
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gegeben: gesucht:
z = ¢ & = (max | min) = (c1, , Cn) z=c1x1+coro+...+cnxn
AZ < b (Bedingung) b= (b1, ..., bm), @<b
>0 Z=(x1,...,xn), A= (ajr)m xn— Matrix

Graphisches Losungsverfahren
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1. zeichne die Funktionen aller Bedingungen in ein Koordinatensystem

2. zeichne den zuléssigen Bereich ein

3. zeichne die Funktion des Maximums (Minimums) ein

4. ein Eckpunkt ist die Lésung

5. 16se das GLS der Funktionen am Eckpunkt

6. setze die Lésungen in z(z, y) ein
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Zeile, bis auf eine vorgegebene Toleranz iibereinstimmt.



Simplexmethode zur Losung eines Standard-Maximum-Problems (mit positiver rechten Seite)

gegeben: Standard Maximum Problem tiberfithren in kanonische Form:
z=c1x1+ ...+ cprp = max c1x1+...+cnxen —2=0
a1121 + ...+ a1nxn < by a11T1 + ...+ A1nTn + Tny1 = by

a21T1 + ...+ a2pTn + Tn_2 = b2
Am1Z1 + ..o + amnTn < by

Am1T1 + ...+ Am1Tn + Tntm = by
zp, >0, k=1,...,n b; >0,i=1,...,m

Wahl der Pivotzeile und Pivotspalte

BV H Zp, Thy e ‘ T, ‘ e xp, H r.S. H 1. Schritt (Wahl der Pivotspalte):
oy s i 1o o a1, o Gin by &bllj Wihle Pivotspalte j mit ¢; = 2‘rgnlfmgxn ¢ >0
. (falls &; < 0: fertig)
_ B‘ Bemerkung: Falls a;; <0 firi=1,..., m,
Thpti a1 a2 s aij s Qin bi &:J so existiert kein Maximum
~. g 2. Schritt (Wahl der Pivotzeile):
Lk tm am1 Am2 ce- Amyj S Amn bm, = 7. 7.
+ Amj . . . . b'L . bl
Wahle Pivotzeile ¢ mit — = min — : a;; >0
—z H ¢1 Co ‘ ¢j ‘ Cn H d H Qij 1<ism | aq

Das Austauschverfahren

1. ersetze Pivoelement p durch %

Pivotzeilenelement

2. {Kellerzeilenelement} = ==5r2oane e n

3. ersetze Pivotzeile (auch r.S.) durch Kellerzeile (ausgenommen Pivotelement)

4. multipliziere alle Elemente der Pivotspalte (auch c¢;) mit —%

5. {restliche Elemente} = {altes Element} — {Pivotspaltenelement} - {Kellerzeilenelement }

Abbruchbedingung

Tausche solange, bis alle ¢j, d <0

Simplexmethode zur Losung eines Standard-Maximum-Problems (mit negativer rechten Seite),
Standard-Minimum-Problems

gegeben:

z=-c121+...+cnrn = max

a11%1 + ...+ aipen < by

am1T1 + ...+ amnn < bn

>0, k=1,...,n keine Einschrankung der b;

Wahl der Pivotzeile und Pivotspalte

1. Pivotzeile: beliebige Zeile mit negativer rechter Seite
2. Pivotspalte: beliebige Spalte mit negativer Zahl
Bemerkung: Falls Pivotzeile keine negative Zahlen enthilt, gibt es keine Losung

Das Austauschverfahren

Siehe oben!
Abbruchbedingung

Vertausche solange, bis sich herausstellt, dass es keine zuldssige Losung gibt, oder ein Simplextableau mit nicht negativer rechten Seite gibt.



NUMERISCHE METHODE ZUR LOSUNG PARTIELLER DGL’en

Tabellen zur Differentialrechnung

| | 7w | i@ | re | i@ | f'(@) | 1@ | /() |
a 0 z® az® ! e” e” Inz %
sinx cosx cosT —sinx tan % =1+tan’z cot x _721 =—1—cot’z
COS“ T Sin< T
arcsin x 11—902 arccos x 1__1902 arctan x ﬁ arctan x @T
sinh coshz coshz sinh tanh x — L —=1—tanh®2 cothz 7712 =1—coth?z
cosh? x sinh? o
arsinh z \/11? arcosh 112 — artanh x I _1m2 arcoth I _1$2
Tabellen zur Integralrechnung
| i@ | F@ -] s@ | F@) - | /(@) | @) —c | /(@) F(z) - c
Jadz a-x 2o dz % Je¥da e f%‘ In |z|
[sinzdz —cosw Jcoszdx sinx Co‘;;”z = [(1+tan?)dz tanx Siigz = f(1+cot?z)dx —cosw
J \/% arcsin = S \/% — arccos 119;2 arctan x 1ifc2 —arccot T
Jsinhzdx coshz J coshzdx sinhz J co;ihz? - =[(1- tanh? z) dz tanh J Siﬂdhlé - = J(coth?z —1)dz | —cothx
S %102 arsinh x S :;_1 arcosh J 1522 artanh x S 159;2 arcoth x
Lésen von partiellen DGL’en durch Integrationsmethode (Beispiel)
Ugy = 0 ‘ Ugy = Sinx ‘ Ugpy = €Y
Ue = [ Uay(z, y)dy+ C(z) = C(z) | ue = [sinzdy+ C(z) =sinz-y+C(z) | ue = [e¥dz+ C(y) =ze¥ + C(y)
u(z, y) = [ ue(z, y)dz + D(y) u= [sinzydz + [ C(z)dz + D(y) u= [ze¥dz+ [ C(y)dz + D(y)
= [ C(z)dz + D(y) = (—cosx)y + D(y) + E(x) =32%eV + C(y)z + D(y)
Lésen von partiellen DGL’en durch Methode der Trennung der Variablen (Beispiel)
auz = buy TUp = YUy
Produktansatz Wz, 9) = £(2) 9(1) Wz, 9) = F(@) 9()
Einsetzen in die Dgl af'(x)g(y) =bf(x)g'(y) z f'(z) 9(y) =y f(2) 9'(y)
: ') _ ') _ o f'(z) _ yg'(y) _
Trennung der Variablen V@) = agly) = T T g C
Gewshnliche Dgl'en fl@)=bC f(@)=0; g'(y) —aCyly) =0 | f'(@) = $fl@)=0; ¢(y)—Saly) =0
Allg. Losung der gew. Dgl’en | f(z) = Ae?C®; g(y) = Be*C¥ f(z) =Aexp(f %dx) =AeC T = AzC; g(y) = By©

Losung (keine Allg.) u(x, y) = ABeCbetay) — [ eClbrtay)

u(z, y) = AB(zy)® = K(zy)©

Anndherung von Ableitungen durch Differenzen
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Anndherung von partiellen Ableitungen durch Differenzen
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uyy (i, Y;) = kﬁ(ui,jﬂ = 2ui; + Ui, j-1)




Cramer’sche Regel

gegeben: A- ¥ =7

_det(d@y, ..., 7, ..., dn)
N det A

= Ty
Bemerkung: ideal fiir n = 2

Das Einzelschrittverfahren von Gaufl - Seidel
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